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CHO : Lois et théorémes en régime continu

Exercice 1 : Circuit électrique de base / loi d’Ohm.

Soit le schéma électrique suivant :

J
- A J—A
Ry U,y Données :
E<) U I 1 =2A4,R,=10Q, R, = 68 Q
A
Rz UZ
.

1°/. Exprimer (indiquer la loi appliquée) puis calculer la tension aux bornes de Rlet R2.
2°/. Sachant que les tensions s’additionnent. Exprimer puis calculer la tension U.

3°/. L’énergie regoit par le récepteur (R1 et R2) est celle qui produite par le générateur,

déduire alors la tension E.
4°/. Calculer la puissance produite par le génerateur P.

5°/. Calculer I’énergie produite durant 20 minutes.

Exercice 2 : Lois de Kirchhoff (loi des nceuds & loi des mailles)

Soit les montages suivants :

A- partie 1

1°/.  Exprimer i3 en fonction de i1 et i2
2°/.  Exprimer E1 en fonction de R1, R3, i3 et il
3°/.  Exprimer E2 en fonction de R2, R3, i3 et i2

1- Exprimer puis calculer les courants 12, 13 et 14.
2- Calculer la tension Vx.
3- Calculer la puissance Px.
Données: R1 =40, R2 =2Q,R3 =3Q,R4 =1Q,
V0 =20V ,I11 =34
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Exercice 3 : Loi d’association des résistances
Calculer la résistance équivalente Req pour les cas suivants :
On donne : R1=1 kQ, R2=3.3 kQ, R3=6.8 kQ, R4=15 kQ,

Ry
._IE‘_. - = ._IE_I_.RI
R,

Cas1 Cas 2 Cas 3
R
I_ZI RZ
o { I
BooE LN = P 1.
1 3 R, —]
° R3 Rl RZ R3
Cas4 Cas 5 Cas 6

Exercice 4 : Diviseur de tension
Calculer la tension V et V1 pour les deux cas suivants :
On donne : E=10V, R1=1 kQ, R2=3.3 kQ, R3=6.8 kQ.

R1 RZ
— - -
/4
(ORI
Cas1l Cas 2

Exercice 5 : Diviseur de courant
Calculer les courant 12 et 13 ainsi les tensions V2 et V4 pour les deux cas suivants :
Données : 1I=1A, R1=1 kQ, R2=3.3 kQ, R3=6.8 kQ, R4=15 kQ.

R1 Rl 13 R3
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Exercice 6 : théoreme de Millman

Soit le montage suivant :

R4
. R, R; 4 a4 Y hH——
2 ——1 X,
AN
o R I
| |

1- Exprimer puis calculer la tension Va et Vg en appliquant le théoreme de Millman.
2- Déduire alors I’expression et la valeur de la sortie Vs.

Données : E1=5V, E>=4V, E=2V, R1=1 kQ, R>=3.3 kQ, R3=6.8 kQ, Rs=15 kQ.

Exercice 7 : théoreme de superposition

Soit le montage suivant :

Vl() VT R I ()VZ

Données : V1=5V, V=4V, R1=1 kQ, R2=3.3 kQ, R=6.8 kQ.

1- Supprimer la tension V2
a. Calculer la tension V’
b. Calculer le courant I’

2- Supprimer la tension V1

a. Calculer la tension V”’
b. Calculer le courant I’

3- Déduire alors la valeur de la tension V et le courant |
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Exercice 8 : théoreme de thévenin

Soit le montage suivant :

v@ e On

Dans cet exercice, on s’intéresse a calculer le courant qui traverse la résistance R.

1- Déterminer la charge.

2- Débrancher la charge, puis calculer Ei.

3- Court-circuiter les genérateurs de tension, puis calculer la resistance Rin.

4- Remplacer le schéma par le modele de Thévenin et rebrancher la charge, puis calculer

le courant I.
Données : V1=5V, V=4V, Ri=1 kQ, R»=3.3 kQ, R=6.8 kQ.

Exercice 9 : Transformation (Thévenin — Norton)

Calculer le courant dans la résistance R1 en fonction de E, I, R et R1

2.E
2.R t— R 2.1
] O :|—|:(|:D;
(] 2 é .

<
I

Ri

Etape 1 : transformer le dipGle constitue de | et 2R au générateur de thévenin
Etape 2 : transformer le dipGle constitue de 21 et R au générateur de thévenin

Etape 3 : appliquer le théoréme thévenin afin de trouver I1.
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